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j LuftdQsen-Spinnvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine LuftdQsen-Spinnvorrichtung mit einem FaserzufQhrkanal und einem 
nachgeordneteh, vom FaserzufQhrkanal wegbewegbaren Fadenabzugskanal, in welchen ein an 
eine Druckluftquelle anschlieBbarer Injektionskanal mQndet. 

Eine LuftdQsen-Spinnvorrichtung dieser Art ist durch die EP 0 787 843 A1 Stand der Technik. 
Wahrend des Spinnvorganges wird ein Stapelfaserverband in einem vorgeordneten Streckwerk zu 
einem Faserbandchen verzogen, dem in der LuftdQsen-Spinnvorrichtung dann die Spinndrehung 
erteiit wird. Hierzu wird das Faserbandchen durch einen FaserzufQhrkanal der LuftdQsen- 
Spinnvorrichtung zunachst in eine Wirbelkammer gefuhrt, der eine Fluideinrichtung zum Erzeugen 
einer Wirbelstromung urn eine Einlassoffnung eines Fadenabzugskanals herum zugeordnet ist. 
Dabei werden zunachst die vorderen Enden der im Faserbandchen gehaltenen Fasern in den 
) Fadenabzugskanal gefQhrt, wahrend hinterefreie Faserenden abgespreizt, von der 
Wirbelstromung erfasst und urn die sich bereits in der Einlassoffnung des Fadenabzugskanals 
befindliohen, also eingebundenen vorderen Enden herumgedreht werden, wodurcli ein Faden mit 
weitgehend echter Drehung erzeugt wird. 

Wenn aus irgendeinem Grund das noch sehr schwache ungedrehte Faserbandchen oder der 
ersponnene Faden bricht, muss ein Ansetzvorgang stattfinden, bei welchem das Ende des bereits 
ersponnenen Fadens zum Streckwerk zurQckgefQhrt wird. Hjenzu ist bei der bekannten Luftdusen- 
Spinnvorrichtung vorgesehen, dass nach einer Unterbrechung des Spinnvorganges die aus den 
DruckluftdQsen austretende Druckluft abgeschaltet und ein den Fadenabzugskanal enthaltendes 
Bauteil vom FaserzufQhrkanal wegbewegt wird. Es ist dann moglich, den Bereich zwischen dem 
FaserzufQhrkanal jund dem Fadenabzugskanal zu reinjgen, denn bei dem geringen Abstand, den 
der FaserzufQhrkanal bei Betriebzum Fadenabzugskanal aufweist, kommt es haufig vor, dass sich 
bei Fadenbruch ein Faser- oder Fadenknauel in dem relativ engen Spalt festsetzt Das Entfernen 
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des Fadenabzugskanals vom FaserzufOhrkanal ist jedoch bei der bekahnten LuftdQsen- 
Spinnvorrichtung sehr aufwSndig, da sich die genannten Bauteile in unterschiedtichen Gehausen 
befinden, die bei einer Unterbrechung des Spinnvorganges vollstandig voneinander getrerint 
werden mQssen. Die Ansteueaing fur das Trennen dieser Gehause geschieht dann Qber einen 
extemen Mechanismus. 

Wenn der Fadenabzugskanal nun vom FaserzufOhrkanal wegbewegt ist, wird das gebrochene 
Ende eines bereits gesponnenen Faderis durch die LuftdQsen-Spinnvorrichtung hindurch entgegen 
der betriebsmalJigen Transportrichtung in das Streckwerk zuruckgefQhrt. HierfQr ist bei der 
bekannten LuftdQsen-Spinnvorrichtung in dem den Fadenabzugskanal enthaltenden Bauteil ein 
Injektionskana! vorgesehen; der mit einer MQndung an den Fadenabzugskanal angeschlossen und 
gegen das Streckwerk gerichtet ist. Werin dieser Injektionskana! an eine Druckluftquelle 
angeschlossen wird, entsteht im Fadenabzugskanal eine gegen d«as Streckwerk gerichtete 
SaugstrSmung, mit deren Hilfe das bereits ersponnene Fadenende zum Streckwerk zurOck 
transportiert werden kann. Danach kann der Fadenabzugskanal durch den externen Mechanismus 
wieder zum FaserzufOhrkanal hin in die Betriebsposition bewegt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine LuftdQsen-Spinnvorrichtung der eingangs 
genannten Art so zu verbessern, dass bei wesentlich geringerem konstruktiven Aufwand der 
Ansetzvorgang einfacher vonstatten geht 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Fadenabzugskanal in einem kolbenartigen Bauteil 
angeordnet ist, welches durch dem Injektionskanal zugefQhrte Druckluft vom FaserzufOhrkanal 
wegbewegbar ist 

Dadurch, dass der Fadenabzugskanal in einem kolbenartigen Bauteil angeordnet ist, ist es nicht 
mehr erforderlich,. zum Wegbewegen des Fadenabzugskanals vom FaserzufOhrkanal 
irgendwelche Gehause voneinander zu trennen, fur deren Betatigung obendrein ein externer 
Mechanismus vonnoten ware. Vielmehr kann sich die erftndungsgema&e Kolben-Zylinder-Einheit 
komplett im Inneren der LuftdQsen-Spinnvorrichtung befinden. Die beim Stand derTechnik 
lediglich dem Efnfadeln des anzusetzenden Fadens dienende Druckluft erhalt nun 
erfindungsgemSli eine zusatzliche Funktion, indem sie auch zum Wegbewegen des 
Fadenabzugskanals vom FaserzufOhrkanal ausgenutzt wird. Nach dem Trennen der beiden 
Bauteile voneinander sind diese reinigbar, wobei gegebenenfalls sogar die dem Injektionskanal 
zugefQhrte Druckluft fur den Reinigungsvorgang verwendet werden kann. 
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Vorteilhaft wirkt die Drucklufl gegen eine Belastungsfeder, welche bei abgeschalteter Druckluft das 
kolbenartige Bauteil in eine Betriebsposition drQckt: Somit wird nicht nur das Zurtickbewegen des 
Fadenabzugskanals zum Faserzufuhrkanal hin mit einfachen Mitteln durchgefQhrt, sondern es ist 
auch sichergestellt, dass durch die Belastungsfeder fQr die wieder zusammengefuhrten Bauteile 
eine stabile Betriebsposition erreicht wird. Beim Abschalten der das Trennen und anschlieliende 
Emfadeln bewirkenden Druckluft wird der Fadenabzugskanai ohne weiteres dazu tun wieder in 
s.ejne Betriebsposition QberfQhrt. Dabei ist das kolbenartige Bauteil gleichsam als ein Vehtil 
ausgebildet, welches bei Zufuhr von Druckluft betatigbar ist und dann eine Wirkverbindung 
zwischen einer Zuleitung fQr Druckluft und dem Injektionskanal herstellt. Der Federweg der 
Belastungsfeder entspricht dann gewissermafien dem Ventilhub. 

In Ausgestaltung der Erfindung durchlauft das kolbenartige Bauteil beim Wegbewegen des 
Fadenabzugskanals vom Faserzufuhrkanal einen Ringkanal, welcher an die Zuleitung fur Druckluft 
angeschlossen ist. Dadurch lassen sich Toleranzen im Federweg QberbrQcken, da der Ringkanal 
auf jeden Fall -so bemessen werden kann, dass der Eingang des Injektipnskanals diese 
Ringoffnungen erreicht. 

Weitere Vorteile und Merkmaie der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
eines AusfOhrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Flgur 1 in stark vergrolierter.Darstellung eine erfindungsgemSfJe LuftdQsen-Spinnvorrichtung im 
Axialschnitt bei Betrieb, 

Figur 2 die gleiche LuftdQsen-Spinnvorrichtung in gleicher Ansicht im AulXerbetriebszustand. 

Die in Figur 1 dargestellte Luftdusen-Spinnvorrichtung 1 dlent dem Herstellen eines gesponnenen 
Fadens 2 aus einem Stapelfaserverband 3. Der LuftdOsen-Spinnvorrichtung 1 ist ein Streckwerk 4 
vorgeordnet. 

Der zu verspinnende Stapelfaserverband 3 wird dem Streckwerk 4 im Verzugsrichtung A zugefQhrt 
und als erspohnener Faden 2 in Abzugsrichtung B abgezogen und an eine nicht dargestellte 
Aufspuleinrichtung weiitergeleitet. Das nur teilweise dargestellte Streckwerk 4 ist vorzugsweise ein 
Drei-Zylinder-Streckwerk und enthalt somit insgesamt drei Walzenpaare, die jeweils eine 
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angetriebene Unterwalze und eine als Druckwalze ausgebildete Oberwalze aufweisen. Dargestellt 
ist lediglich das Lieferwalzenpaar 5,6. In einem solchem Streckwerk 4 wird in bekannter Weise 
ein^ Stapelfaserverband 3 bis zu einer gewQnschten Feinheit verzogen. Im Anschluss an das 
Streckwerk 4 liegt dann ein dunnes Faserbandchen 7 vor, welches verstreckt und noch ungedreht 
ist. 

Der LuftdQsen-Spinnvorrichtung 1 wird das Faserbandchen 7 Qber einen FaserzufQhrkanal 8 
zugefQhrt. Es folgt eine so genannte Wirbelkammer 9, in der dem Faserbandchen 7 die 
Spinndrehung erteilt wird, so dass der gesponnene Faden 2 entsteht, der durch einen 
Fadenabzugskanal 10 abgezogen wird. 

Eine Fluideinrichtung erzeugt wShrend des Spinnvorganges in der Wirbelkammer 9 durch 
Einblassen von Druckluft durch tangential in die Wirbelkammer 9 mGndende DruckkiftdQsen 11 
eine WirbelstrSmung. Die aus den DQsenoffnungen austretende Druckluft wird durch einen 
Abluftkanal 12 abgefQhrt, wobei dieser einen ringformigen Querschnitt urn ein spindelformiges, bei 
Betrieb stationSres Bauteil 13 herum aufweist, das den Fadenabzugskanal 10 enthalt. 

Im Bereich der Wirbelkammer 9 ist als Drallsperre eine Kante einer FaserfQhrungsflache 14 
angeordnet, die leicht exzentrisch zum Fadenabzugskanal 10 im Bereich von dessen 
EinlassSffnung 15 angeordnet is. 

In der LuftdQsen-Spinnvorrichtung 1 werden die zu verspinnenden Fasern einerseits im 
Faserbandchen 7 gehalten und so vom FaserzufQhrkanal 8 im WesentHchen ohne Drehungs- 
erteilung in den Fadenabzugskanal 10 gefOhrt, andererseits sind die Fasern aber in dem Bereich 
zwischen dem FaserzufQhrkanal 8 und dem Fadenabzugskanal 10 der Wirkung der Wirbel- 
stromung ausgesetzt. Durch diese werden die Fasern oder mindestens ihre Endbereiche von der 
Einlassdffnung 15 des Fadenabzugskanals 10 radial weggetrieben. Die mit der beschriebenen 
LuftdQsen-Spinnvorrichtung 1 hergestellten Faden 2 zeigen dadurch einen Kern von im 
Wesentlichen in Fadenlangsrichtung verlaufenden Fasern pder Faserbereichen ohne wesentliche 
Drehung und einen aufteren Bereich, in welchem die Fasern oder Faserbereiche urn den Kern 
herum gedreht sind. Eine LuftdQsen-Spinnvorrichtung 1 dieser Art erlaubt sehr hohe 
Spinngeschwindigkeiten, die in der GroBenordnung zwischen 300 und 600 m pro Minuten liegt. 

Die aus den DruckluftdQsen 11 in die Wirbelkammer 9 austretende Druckluft wird der LuftdQsen- 
Spinnvorrichtung 1 bei Betrieb uber einen Druckluftkanal 16 in ZufOhrrichtung C zugefQhrt. Vom 
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Druckluftkanal 16 gelangt die Druckluft zunachst in einen die Wirbelkammer 9 umgebenden 
Ringkanal 17, an welchen die genannten DruckluftdQsen 11 direkt angeschlossen sind. 

Zwischen der Einlassoffnung 15 des Fadenabzugskanals 10 und der FaserfOhrungs'flache 14 
besteht wahrend des betriebsmafiigen Spinnvorganges ein sehr kleiner Abstand x 1f der 
beispielsweise 0,5 mm betragt. Dieser kleine Abstand Xt wird dadurch hergestellt, dass das den 
Fadenabzugskanal 10 enthaltende spindelformige Bauteil 13 in axialer Richtung verschiebbar 
jmgeordnet ist. Der Abstand x n lasst sich im Betriebszustand fixieren. Zum VergroJJern des 
Abstandes x 1f wie dies in der Figur 2 erkennbar ist, ist das spindelformige Bauteil 13 teilweise als 
kolbenartiges Bauteil 18 einer Kolben-Zylinder-Einheit 19 ausgebildet, deren Arbeitsweise weiter 
unten noch beschrieben wird. 

Wenn aus irgendeinem Grunde das FaserbMndchen 7 oder der Faden 2 bricht, wird zunachst der 
die Wirbelkammer 9 speisende Oberdruck abgeschaltet, siehe den durchgekreuzten Pfeil C in 
Figur 2. Gleichzeitig werden alle Antriebe des Streckwerkes 4 und der nicht dargestellten 
Fadenabzugswalzen und Aufspuleinrichtung abgeschaltet. 

Da das spindelartige Bauteil .13 teilweise als kolbenartiges Bauteil 18 ausgebildet ist, kann das 
Wegbewegen-des Fadenabzugskanals 10 vom Faserzufiihrkanal 8 mitsehr einfachen Mitteln 
durchgefuhrt werden. So ist beispielsweise ein das spindelartige Bauteil 13 umgebender Ringkanal 
20 vorgesehen, den das kolbenartige Bauteil 18 durchlauft und der an eine Zuleitung 21 fOr 
Druckluft angeschlossen ist. Diese Druckluft, siehe den Pfeil D in Figur 2 und den durchgekreuzten 
Pfeil in Figur 1, wird nur bei unterfcrochenem Spinnvorgang zugefuhrt. Die dann in den Ringkanal 
20 eintretende Druckluft bewegt das kolbenartige Bauteil 18 in der in Figur 2 dargestellten Ansicht 
nach oben, so dass sich der Ringkanal 20 infolge des Kolbenhubs zu einer vergroderten 
Ringkammer 22 erweitert. Der fix am spindelartigen Bauteil 13 angebrachte Begrenzungskolben 
23 begrenzt somit den Ringkanal 20 bei Betrieb und die vergroRerte Ringkammer 22 bei einer 
Unterbrechung des Spinnvorganges. Der Begrenzungskolben 23 wirkt dabei gegen eine 
Belastungsfeder 24, welche bei abgeschalteter Druckluft, also wahrend des Spinnvorganges, das 
kolbenartige Bauteil 18 in eine gesicherte Betriebsposition drQckt. Dem Wegbewegen des 
Fadenabzugskanals 10 vom FaserzufOhrkanal 8 dient somit die Qber die Zuleitung 21 eingespeiste 
Druckluft, dem RQckbewegen hingegen die Belastungsfeder. 24. 

Der bei Betrieb sehr kleine Abstand kann durch das Wegbewegen des spindelartigen Bauteils 
13 dann zu einem Abstand x 2 vergrofiert werden, der es moglich macht, den Raum zwischen der 
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FaserfOhrungsflache 1 4 und der Einlassoffnung 1 5 des Fadenabzugskanals 1 0 zu reinigen. 
Beispielsweise kann hierfOr ein Druckluftstoft von aulien dem FaserzufQhrkanal 8 zugefOhrt 
werden, wobei diese Reinigungsluft dann Qber den weiterhin mit Unterdruck beaufschlagten 
Abluftkanal 12 abgefQhrt werden kann. 

Wenn der Fadenabzugskanal 10 vom FaserzufQhrkanal 8 getrennt ist, kann das gebrochene Ende 
des ersponnenen Fadens 2 entgegen der Abzugsrichtung B zum Streckwerk 4 zurGckgefOhrt 
werden. HierfOr ist als Hilfsmittel ein Injektionskanal 25 vorgesehen, der an die gleiche 
Druckluftquelle anschlie&bar ist wie der Ringkanal 20 und dessen MOndung 26 an den 
Fadenabzugskanal 10 angeschlossen und gegen dessen Einlass6ffnung 15 gerichtet ist. Dadurch 
iasst sich im Fadenabzugskanal 10 ein gegen das Streckwerk 4 gerichteter Saugluftstrom 
erreichen, der das Ende des ersponnenen Fadens 2 zum Lieferwalzenpaar 5,6 zuruckfQhrt 

Die Qber die Zuleitung 21 dem Ringkanal 20 zugefQhrte Druckluft dieht, wie ersichtlich, nicht nur 
dem Bewegen des spindelformigen Bauteils 13 vom FaserzufQhrkanal 8 hinweg, sondern zugleich 
auch Qber den Injektionskanal 25 einem Injektionsluftstrom, der ein Einfadeln des anzusetzenden 
Fadenendes mOglich macht. Das kolbenartige Bauteil 18 ist gewissermalJen als Ventil ausgebildet, 
welches bei Zufuhr von Druckluft betatigbar und dann eine Wirkverbindung zwischen der Zuleitung 
21 und dem Injektionskanal 25 herstellt Oder anders herum ausgedrQckt Der Fadenabzugskanal 
10 kann dadurch, dass er in einem kolbenartigen Bauteil 18 angeordnet ist, durch dem 
Injektionskanal 25 zugefuhrte Druckluft vom FaserzufQhrkanal 8 wegbewegt werden. Dank der 
Erfindung kann man nicht nur auf exteme Mechanismen zum Trennen des Fadenabzugskanals 10 
vom FaserzufQhrkanal 8 verzichten, sondern die das Einfadeln bewirkende Druckluft erhalt 
zugleich eine weitere Funktion. 



WO 2005/047577 



7 



PCT/EP2004/008602 



Patentanspruche 

• • 

1. LuftdOsen-Spinrivorrichtung mit einem Faserzufuhrkanal und einfcm nachgeordneten, vom 
Faserzufuhrkanal wegbewegbaren Fadenabzugskanal, in welchen ein an eine Druckluftquelle 
anschlielibarer Injektionskanal mundet, dadurch gekennzeichnet, dass der Fadenabzugskanal (10) 
in einem kolbenartigen Bauteil (18) angeordnet ist, welches durch dem Injektionskanal (25) 
zugefQhrte Druckluft vom FaserzufQhrkanal (8) wegbewegbar ist. 

2. LuftdQsen-Spinnvonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluft 
f ^ gegen eine Belastungsfeder (24) wirkt, welche bei abgeschalteter Druckluft das kolbenartige 

Bauteil (18) in eine Betriebsposition drQckt. 

3. Luftdusen-Spinnvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
kolbenartige Bauteil (18) als Ventil ausgebildet ist, das bei Zufuhr von Druckluft betatigbar ist und 
dann eine Wirkverbindung zwischen einer Zuleitung (21) fur Druckluft und dem Injektionskanal (25) 
herstellt 

4. Luftdusen-Spinnvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das kolbenartige 
Bauteil (18) einen Ringkanal (20) durchlauft, der an die Zuleitung (21) fur Druckluft angeschlossen 
tel. 
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